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INHALT

= Bemessung von Beluftungssystemen
—Anzahl Belufterelemente
—Auswahl Geblase

= Anordnung der Bellfterelemente
—Anordnung an der Beckensohle
—Einfluss von der Beckengeometrie

= Einsparungspotenzial bei der Mischenergie
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Bemessung von
Druckbellftungssystemen

= Klartechnische Berechnung (z. B. DWA A131)

— Lastfalle definieren
— Erforderliche Sauerstoffzufuhr (z. B. DWA M229-1)
—Arbeitsbereich des Bellftungssystems beachten

= Anzahl der Belufterelemente
—Iterative Berechnung

= Erforderlicher Luftvolumenstrom
—Geblaseauswahl (Vortrag Dr. Seibert-Erling)
—Arbeitsbereich beachten

AAB Frey ; ; %
7. Infotag IWAR, 2. November 2023, Darmstadt Abwassertechnische /,?@a\ 3/22
Ausbildung und Beratung



Festlegung der Anzahl der
Bellufterelemente

= Abschatzung aus erforderlichem Luftvolumenstrom

= Lastfallbetrachtungen

—Minimale Luftmenge (darunter ungleichmaliiges
Abgasen, Verstopfungen)

— Betriebsluftmenge (hohe Wirtschaftlichkeit)
—Maximale Luftmenge (Revisionsfall)

= Investitionskosten — Betriebskosten
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Anordnung der BellUfterelemente

= Vouten an der Beckensohle und der Beckenoberflache
beglnstigen Walzenstromungen

= Vermeidung von Kurzschlussstromungen
= Gleichmaldige Verteilung nicht zu grol3e Abstande

= Zusatzlich bei Umlaufbecken:

— Belufterfelder zusammenfassen um die Anzahl der
Randwalzen zu verringern

—Bellfterstrange in Umlaufrichtung ausrichten
— Bellfter auch in die Umlenkungen legen
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Stromung durch Vouten

= Durch Abschragungen wird die Ausbildung von
Walzenstromungen unterstitzt und die Aufenthaltszeit der
Blasen in den Randzonen verkiirzt. Die Folge ist eine
verringerte Wirtschatftlichkeit.
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Anzahl der Vertellrohre

« BelUfteraufteilung an der Sohle (Mischbecken; he=5,6 m)

+23% SOTB
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Ausrichtung der Vertellrohre

* Quer angeordnete Bellfter
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Stromungsverhaltnisse

— HOhere Blasenaufstiegsgeschwindigkeit durch Randwalzen
— Geringere Sauerstoffausnutzung

— Reduktion der Wirtschaftlichkeit um bis zu 30%!
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Anordnung der BellUfterelemente

= Bellfterfelder zusammenlegen
—Anzahl der Randwalzen verringern
—Keine Bereiche mit verringerter Aufenthaltszeit
—Gleichmaldiger Blasenaufstieg
—HO0Ohere Sauerstoffausnutzung
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Bellfter in der Umlenkung

« Extreme Storung der Randzonen
— Trotz grof3er Ruhrwerksleistung schlechte Werte

Original: SOTR = 78 kg/h Umristung : SOTR = 118 kg/h
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Bellfter in der Umlenkung

= Bellfterelemente auch in der Umlenkung anordnen
= Die Stromung wird vergleichmafigt, der Stromungswiderstand reduziert
= Die Sauerstoffzufuhr wird verbessert
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Beispiel: Bellfter in der Umlenkung

> w N g m

= Testbecken (LxBxT: 64mx16mx5,2m)

— 1201 Bellfter (Sanitair 9%)
— Quer angeordnete Bellfter
— 3 beliftete Sohlbereiche (6 Randwalzen)

7. Infotag IWAR, 2. November 2023, Darmstadt




Beispiel: Bellufter in der Umlenkung

= Optimiertes Becken (LxBxT: 64mx16mx5,2m)

— 1613 Bellfter (Sanitair 9%)

— Bellfter in Stromungsrichtung ausgerichtet
— 2 bellftete Sohlbereiche (4 Randwalzen)
_)

Bellfter in einer Umlenkung
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Optimierungspotential durch andere
BelUfteranordnung

o Sauerstoffzufuhr

— Theoretische Verbesserung der Sauerstoffzufuhr
(Herstellerangaben) bei einer Luftbeaufschlagung von
2,1 auf 1,5 m@3/Stk/h 2 3,0%

— Tatsachlich gemessene Verbesserung der
Sauerstoffzufuhr bei einer Luftbeaufschlagung von
2,1 auf 1,5 m@3/Stk/h 2 12,1%

— Theoretische Verbesserung der Sauerstoffzufuhr
(Herstellerangaben) bei einer Luftbeaufschlagung von
6,2 auf 4,6 m3/Stk/h 2 4,6%

— Tatsachlich gemessene Verbesserung der
Sauerstoffzufuhr bei einer Luftbeaufschlagung von
6,2 auf 4,6 m3/Stk/h = 14,6%
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MISCHEINRICHTUNGEN

Rihrwerke — Vergleich, Leistung, Auslegung

= DWA Al31
—Verfahrenstechnische Hinweise
= DWA M229 (Tell 1 und Tell 2)

—,Systeme zur Beluftung und Durchmischung von
Belebungsanlagen®

= 1S0O 21630:2007
—Schubmessung, Leistungsmessung

= VDMA-Einheitsblatt 24656:2010

—Hinweise zur Auslegung und Uberprifung der
Leistungsfahigkeit
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RUhrwerks- und Bellufterananordnung
(Fa. Xylem) S e

Similar Applications (2012)
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= Auch von anderen Herstellern gibt es Empfehlungen fur die
Positionierung der Rihrwerke und Bellfter.

= Wenn die Abstande eingehalten werden verbleibt wenig Platz fur die
Bellfter — in der Praxis selten angewendet!
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Energiebedarf von Ruhrwerken

= Untersuchungen an Ruhrwerken
(K. FUreder, 2021) e o s ey

Klemens%20-%202021%20-
%?20Energiebedarf%20von%20Rueh

— Fragebogenaktion und Messungen an ausgefihrten rwSkendkZOmZ0Blebungsanisge
Anlagen. Energiekennzahlen und erreichbare
Minimalwerte

« Energiebedarf fur Anlagen kleiner 5.000 EW,,, — 6,8 [KWh/EW ,,/a]
« Energiebedarf fur Anlagen gréf3er 30.000 EW,, — 1,3 [KWh/EW ,4/8]

« Bezogen auf das Beckenvolumen wurde flr ginstige Randbedingungen
ein Energiebedarf von < 24 Wh/m3/d (< 1 W/m3) gefunden.

— Voraussetzung: Keine Beeintrachtigung des Reinigungsprozesses
UND eine Einsparung ftr Mischen und Sauerstoffzufuhr

— Weniger Ruhrwerke oft ausreichend

— Umlaufstromung nicht erforderlich — Kurzschlussstromungen und
Ablagerungen vermeiden
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Reduktion der Ruhrwerksleistung

= Umlaufbecken
Beckenvolumen ca. 14.500 m3

= Luftvolumenstrom ca. 5.500 m3/h)
= 3 Ruhrwerke je 4,5 kW

= spez. Leistung kleiner 1 W/ms3

= Einsparung ca. 320 kWh/d

7. Infotag IWAR, 2. November 2023, Darmstadt



Reduktion der Ruhrwerksleistunc
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= Nachweis der Stromungs-
geschwindigkeit mittels Tracermessung

= = ¥
=3 AR
e X3 e
e =
2

:;;‘“."guﬁ; . A
Y

300
. 10:32:10
E ——Uranin
6 Ruhrwerke 3 Ruhrwerke :*
% 150
Ohne LUﬂ: 0,37 m/S 0’26 m/s ;%100 10:41:40  10:50:00  10:58:50 11:08:10  11:16:40

Mit Luft (5.500 m3/h) 0,32 m/s 0,23 m/s .

0

10:30:00 11:00:00 11:30:00
Zeit

E——— Sa— ‘
. AAB Frey
7. Infotag IWAR, 2. November 2023, Darmstadt Aowassertechnische

Ausbildung und Beratun




Danke flr die langjahrige kollegiale und
freundschaftliche Zusammenarbeit!

Sauerstoffzufuhrmessung
anno 197?
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